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  (RFID)راديوشناسه هاي

. ي آن اسـت  خوان مبادله كننده متشكل از برچسب الكترونيكي حامل داده و برچسب

پـذيرتر از   بسـيار انعطـاف   راديوشناسـه 

.  

برد خاص داراي مزايا و معـايبي  در يك كار

ايـن مقالـه دربرگيرنـده    . خواهـد بـود  

  .كمك خواهد كرد هاي مختلف

دو دسـته  . شـوند  بنـدي مـي   طبقـه  كه حامل داده اسـت، 

داراي باتري هستند يا بـه يـك منبـع    

. گيرند خوان مي انرژي خود را از موج دريافتي از برچسب

اراي بـرد  هـاي فعـال د   امـا برچسـب  . 

  .آوري داده بپردازند

كه فقط براي تشـخيص مجـاز يـا غيرمجـاز بـودن جابجـايي       

EAS كنـد كـه برچسـب در     فقط چك مي

، از امواج الكترومغناطيسي استفاده راديوشناسه

هـاي شناسـايي    داده  دهـد و در چنـين برچسـبي،   

طـور وسـيعي نيـز در ايـن حيطـه اسـتفاده       

1
 Active 

2
 Passive 

3
 Electronic Article Surveillance 
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هاي ملاحظات مهم در انتخاب فناوري مناسب در پروژه

  

  افزار آسانرمشركت  –صادق سليماني 

(RFID) متشكل از برچسب الكترونيكي حامل داده و برچسب

راديوشناسـه . تبادل داده بدون نياز به تماس، كاربردهـاي زيـادي در تجـارت و صـنعت دارد    

.هاي هوشمند تماسي است هاي مغناطيسي و كارت ، كارت

در يك كار وجود دارد، كه هر كدام راديوشناسههاي متعددي براي 

خواهـد بـود   راديوشناسـه تعيين كننده فناوري مورد استفاده در  ،كاربرد

هاي مختلف  براي پروژه ديوشناسهراترين نكاتي است كه در انتخاب فناوري مناسب 

  راديوشناسههاي 

كه حامل داده اسـت،  هاي برچسب، معمولا براساس ويژگي

داراي باتري هستند يا بـه يـك منبـع      هاي فعال، برچسب. هستند ٢غيرفعالو  ١فعال، راديوشناسه

انرژي خود را از موج دريافتي از برچسب  هاي غيرفعال، برچسب. تغذيه خارج از برچسب متصل هستند

. اي هستند تر و بدون نياز به نگهداري دوره تر، ارزان كوچك

آوري داده بپردازند خوان نيز به جمع حضور برچسب توانند حتي در عدم

كه فقط براي تشـخيص مجـاز يـا غيرمجـاز بـودن جابجـايي        نيز وجود دارد راديوشناسهاما شبيه 

EAS  معروف است ٣هاي كنترل سرقت سامانهيا .EAS

راديوشناسهگرچه اين فناوري نيز شبيه به . خوان حضور دارد يا خير

دهـد و در چنـين برچسـبي،    كند، اما فقط كار تشخيص برچسب سالم يا سوخته را انجام مـي 

 ـ  نترل سرقت ميلذا فقط در ك طـور وسـيعي نيـز در ايـن حيطـه اسـتفاده        هتوان از آن استفاده كرد كـه ب
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ملاحظات مهم در انتخاب فناوري مناسب در پروژه
  

  

صادق سليماني  :ترجمه و تأليف

 

  مقدمه

(RFID)هاي راديوشناسه  سامانه

تبادل داده بدون نياز به تماس، كاربردهـاي زيـادي در تجـارت و صـنعت دارد    

، كارت)باركد(تجهيزات نوري 

هاي متعددي براي  بندي ها و دسته رده

كاربرد هاي ويژگي. هستند

ترين نكاتي است كه در انتخاب فناوري مناسب  مهم

 

هاي  بندي سامانه دسته

معمولا براساس ويژگي راديوشناسههاي  سامانه

راديوشناسههاي  اصلي برچسب

تغذيه خارج از برچسب متصل هستند

كوچك هاي غيرفعال، برچسب

توانند حتي در عدم ي هستند و ميبيشتر

اما شبيه  تر يك فناوري ساده

EASشود كه به  استفاده مي

خوان حضور دارد يا خير مقابل برچسب

كند، اما فقط كار تشخيص برچسب سالم يا سوخته را انجام مـي  مي

لذا فقط در ك. وجود ندارد

  .شود مي
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كننـد و بـر اسـاس فركـانس      ، از برچسـب اسـتفاده مـي   

هايي هستند كـه   ، فركانسيوشناسهراد

ISMهـاي   نياز به كسب مجوز از سازمان تنظيم مقررات راديويي ندارند و اصـطلاحا از مجموعـه فركـانس   
صـنعتي،  ( ٤

بـه  . البته قوانين تنظيم مقررات راديويي ممكن است از كشوري به كشور ديگر متفـاوت باشـد  

، هريك محدوده خاصي را به عنوان باند فركانسي بدون مجوز اعلام 

ربط در كشـورها نـدارد، امـا هـر كشـور      

مـر ممكـن اسـت واردات چنـين     دارد و ايـن ا 

هـا در   تـرين آن  هـا و رايـج   بنـدي فركـانس  

 
  برحسب برچسب

ي تجهيـزات   هزينـه . آمـده اسـت   ۱هـا در جـدول   

شـوند و توليـد انبـوه     هـاي ارتبـاطي اسـتاندارد مـي    

ي  افزار، تنها يك سـوم از كـل هزينـه   

تـرين اجـزاي سـامانه بـه      افزاري و مديريت داده، از گـران 

4
 Industrial, Scientific and Medical 
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، از برچسـب اسـتفاده مـي   EASتـر از   در يك روند بسيار پيچيده

رادهاي  هاي عملكرد سامانه فركانس. شوند تقسيم مي  عمده

نياز به كسب مجوز از سازمان تنظيم مقررات راديويي ندارند و اصـطلاحا از مجموعـه فركـانس   

البته قوانين تنظيم مقررات راديويي ممكن است از كشوري به كشور ديگر متفـاوت باشـد   

، هريك محدوده خاصي را به عنوان باند فركانسي بدون مجوز اعلام UHFاروپا در فركانس  عنوان مثال، آمريكا، ژاپن و

ربط در كشـورها نـدارد، امـا هـر كشـور       نيازي به كسب مجوز از نهادهاي ذي ISMالبته گرچه باند فركانسي 

دارد و ايـن ا هـا   هاي خاص خود در رابطه با توان سيگنال در اين فركـانس 

بنـدي فركـانس   دسـته . تجهيزاتي را به عنوان مثال در كشور ايران، تحت تـأثير قـرار دهـد   

  :آمده است ۱هاي راديوشناسه، در شكل 

برحسب برچسب  درختواره انواع راديوشناسه -١شكل 

  مناسب

هـا در جـدول    هـاي اصـلي آن   جزييات بيشتر از باندهاي فركانسي همراه با ويژگي

هـاي ارتبـاطي اسـتاندارد مـي     زيرا پروتكـل . خوان با پيشرفته فناوري رو به كاهش است

افزار، تنها يك سـوم از كـل هزينـه    هاي سخت اربردها، هزينهدر بسياري از ك. شود تر مي هاي مربوطه، ساده

افزاري و مديريت داده، از گـران  هاي نرم گيرد در حالي كه هزينه ي اجرايي را در برمي
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در يك روند بسيار پيچيده راديوشناسههاي  سامانه

عمده ي عملكرد به سه دسته

نياز به كسب مجوز از سازمان تنظيم مقررات راديويي ندارند و اصـطلاحا از مجموعـه فركـانس   

 .هستند) علمي، پزشكي

عنوان مثال، آمريكا، ژاپن و

البته گرچه باند فركانسي . اند كرده

هاي خاص خود در رابطه با توان سيگنال در اين فركـانس  محدوديت

تجهيزاتي را به عنوان مثال در كشور ايران، تحت تـأثير قـرار دهـد   

هاي راديوشناسه، در شكل  سامانه

  

مناسبي  انتخاب سامانه

جزييات بيشتر از باندهاي فركانسي همراه با ويژگي

خوان با پيشرفته فناوري رو به كاهش است برچسب

هاي مربوطه، ساده ريزتراشه

ي اجرايي را در برمي سامانه

  .آيند حساب مي
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 اسههاي اصلي باندهاي فركانسي غيرفعال راديوشن

  
زيـرا بـرد خوانـده    . هاي راديوشناسه، همسان نيست

خـوان، مصـرف تـوان برچسـب و حساسـيت      

ده بـا مصـرف   آل بايستي داراي برد خواندن زياد و نرخ بالاي تبادل دا

ي ايـن   كننـد از محقـق شـدن همـه     اي در بين اين عوامل را تحميـل مـي  

ي عكس دارند و برد خواندن زياد تنها از طريـق  

هاي امنيتي براي هر يـك   ي حافظه و گزينه
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هاي اصلي باندهاي فركانسي غيرفعال راديوشن ويزگي -  ١جدول 

هاي راديوشناسه، همسان نيست نيز الزاما برد سامانه HFحتي در يك باند فركانسي مشخص مانند 

خـوان، مصـرف تـوان برچسـب و حساسـيت       ي آن، تـوان برچسـب   شدن برچسب به عواملي چون طراحي آنتن، اندازه

آل بايستي داراي برد خواندن زياد و نرخ بالاي تبادل دا ي ايده ي راديوشناسه سامانه

اي در بين اين عوامل را تحميـل مـي   كم توان باشد، اما قوانين فيزيكي كه موازنه

ي عكس دارند و برد خواندن زياد تنها از طريـق   با هم رابطه  برد خواندن و نرخ تبادل داده،. كنند

ي حافظه و گزينه پارامتركليدي برد خواندن، اندازهسه . شود ي كم محقق مي

  .اند آمده ۴و  ۳، ۲هاي  هاي فركانسي، در شكل
 هاي راديوشناسه برد سامانه - ۲جدول 
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حتي در يك باند فركانسي مشخص مانند 

شدن برچسب به عواملي چون طراحي آنتن، اندازه

سامانه. گيرنده بستگي دارد

كم توان باشد، اما قوانين فيزيكي كه موازنه

كنند شرايط جلوگيري مي

ي كم محقق مي نرخ تبادل داده

هاي فركانسي، در شكل از دسته
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 راديوشناسههاي 

  

 ِي غيرفعال

 

ي مـرتبط راديوشناسـه    ي مورد نظر، انتخاب درستي بـراي سـامانه  

 ISOهـاي بـا اسـتاندارد     ي زياد و امنيت بـالا نيـاز دارنـد، بايسـتي از سـامانه     

اربردهاي نيازمند به برد خواندن زياد بايستي از بانـد فركانسـي   

. ميسر اسـت  LFو  HFاستفاده از هر دو باند فركانسي 

طـور   ها اكنون به اند و استفاده از آن لازم به ذكر است كه برخي كاربردها، فركانس مورد نظر خود را در طي زمان يافته

است در حالي كه  LFمثلا سامانه دام و طيور بيشتر مبتني بر فركانس 

هـاي فعـال معمـولا     سامانه. اند توسعه نيافته

توان به صـورت عمـومي    لذا نمي. اند طور جامع استاندارد نشده

اما به آن محدود  ،است UHFهاي راديوشناسه فعال، معمولا 
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هاي  هاي غيرفعال سامانه ظرفيت حافظه در برچسب -۳جدول 

ِي غيرفعال هاي راديوشناسه امنيت برچسب در سامانه -۴جدول 

ي مورد نظر، انتخاب درستي بـراي سـامانه   توان براساس شرايط پروژه

ي زياد و امنيت بـالا نيـاز دارنـد، بايسـتي از سـامانه      كاربردهايي كه به تبادل داده

HF اربردهاي نيازمند به برد خواندن زياد بايستي از بانـد فركانسـي   در عوض، ك. استفاده كنند

استفاده از هر دو باند فركانسي   براي كاربردهاي برد متوسط،. بهره ببرند

لازم به ذكر است كه برخي كاربردها، فركانس مورد نظر خود را در طي زمان يافته

مثلا سامانه دام و طيور بيشتر مبتني بر فركانس . وسيعي منحصر به فركانس مربوطه شده است

  ...است و  HFمبتني بر فركانس  پرداخت الكترونيكي حمل و نقل شهري

توسعه نيافته  هاي غيرفعال راديوشناسه، ي سامانه هاي فعال راديوشناسه به اندازه

طور جامع استاندارد نشده اند و هنوز به سازي شده براي كاربردهاي خاص، شخصي

هاي راديوشناسه فعال، معمولا  براي سامانه باند فركانسي رايج. ها صحبت كرد

شركت آسا 
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توان براساس شرايط پروژه با كمك جداول فوق مي

كاربردهايي كه به تبادل داده. انجام داد

HFدر باند فركانسي 14443

UHF  ياMicrowave بهره ببرند

لازم به ذكر است كه برخي كاربردها، فركانس مورد نظر خود را در طي زمان يافته

وسيعي منحصر به فركانس مربوطه شده است

پرداخت الكترونيكي حمل و نقل شهري

هاي فعال راديوشناسه به اندازه سامانه

براي كاربردهاي خاص، شخصي

ها صحبت كرد درمورد آن
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براي راديوشناسه فعـال   ISMدر باندهاي 

هاي راديوشناسه عرضه شد، مختصـر   در سامانه

هاي پيچيـده ماننـد مـديريت     در پروژه

هـاي   سازي سامانه ي پياده هرچه شناخت از فناوري راديوشناسه و تجربه

Deressen, D. “Considerations for RFID Technology Selection”, Atmel Corporation. 
Available At: http://www.atmel.com/images/secrerf_3_04.pdf
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در باندهاي ۹۲۸تا  ۹۰۲و از  ۸۸۹، ۴۳۳هاي  به عنوان مثال در آمريكا از فركانس
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