
  RFIDدر  مباني آنتن: : : : عنوان مستندعنوان مستندعنوان مستندعنوان مستند
  

  
  افزار شركت آسانرم

 ٩١/٤/٢٨    ::::تاريختاريختاريختاريخ RFID: : : : واحدواحدواحدواحد  صادق سليماني ::::کنندهکنندهکنندهکننده    تهيهتهيهتهيهتهيه

 

 ١

  :عنوان مقاله

        RFIDدر در در در     آنتنآنتنآنتنآنتنمباني مباني مباني مباني 

  :متن مقاله

  

        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه

نقـش بسـيار مهمـي     RFIDدر  UHF  ها به خصوص در فركـانس  هاي و تنوع آن ها و آشنايي با ويژگي تنآن

  ي خوانـدن،  فاصـله ، و انـدازه شكل ، طراحي. دهند كلي سيستم را تحت تأثير قرار ميكنند و عمكرد  ايفا مي

طـه بـا يـك    همگـي در راب  ،سرعت خواندن و ي نوشتن هاي همزمان، فاصله واندنتعداد خ  اطمينان خواندن،

هاي دقيق فني، لازم است تا يك آشنايي مختصر و مفيد با  از ورود به بحثيش پ. سوال برانگيز هستند  آنتن،

، RFIDپـس از شـناخت آنـتن در    اين مقالـه  در . صورت پذيرد RFIDها در  ها و خصوصيات آن انواع آنتن

هـاي مـورد    و انـواع مختلـف آنـتن    د شـد درك خواه RFIDهاي  سامانهميزان اهميت آن در عملكرد دقيق 

  :شوند كه عبارتند از استفاده در اين حيطه معرفي مي

 )Monopole(قطبي  تك .١

 )Dipole(دوقطبي  .٢

 )Linearly Polarized(خطي  قطبشبا  .٣

 )Circularly Polarized( مدور قطبشبا  .٤

 )Omni-Directional(جهت بدون  .٥
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هـم  . گيـرد  ومغناطيسي مـورد اسـتفاده قـرار مـي    دستگاهي است كه براي دريافت يا ارسال امواج الكترآنتن 

خوان داراي آنتن مخصوص به خود هستند كه ارتباط ايـن دو از طريـق آن صـورت     برچسب و هم برچسب

عوامل اثرگـذار بـر آن، اهميـت     دركاز اين رو   است، RFIDي  يك جزء حياتي در سامانهآنتن  .گيرد مي

خـوان بـه    ، از يك برچسب به برچسـب ديگـر و از يـك برچسـب    آنتنشكل و  اندازه طراحي،. بالايي دارد

  :شود پرداخته مي RFIDهاي مورد استفاده در  ادامه به انواع آنتندر  .، متفاوت استخوان ديگر برچسب

  

        آنتن دوقطبيآنتن دوقطبيآنتن دوقطبيآنتن دوقطبي    ----١١١١

آنتن مشتمل اسـت بـر يـك رسـانه كـه دو      اين . ترين انواع آن است ترين و ساده نوع آنتن، يكي از رايجاين 

آن طـوري  طراحـي  . كنند نقش يك قطب را ايفا مياند كه هركدام  بخش متقارن در اطراف آن قرار گرفته

  و طول آن بـه بيـان سـاده،    خوان فراهم كند ين برچسب و برچسباي براي انتقال امواج ب است كه توان بهينه

نصف طول موج در واقـع براسـاس محاسـبات فنـي بـراي      اين  .طول موج ارتباطي مورد استفاده است فنص

  .خوان است گيري بيشينه از موج دريافتي و تأمين انرژي مكفي در پاسخ به برچسب بهره

  

        تك قطبيتك قطبيتك قطبيتك قطبين ن ن ن آنتآنتآنتآنت    ----٢٢٢٢

جايگزين شده است و   نصفي از آن آنتن به جاي هر دو بخش،به آنتن دو قطبي، نوعي از آن است كه مشابه 

همين يـك بخـش نيـز بـه     اگر .  شود انعكاس امواج، شامل مي جهتسطحي با قابليت رسانايي الكتريكي را 

هاي  آنتن  هايي، مثال آشنا از چنين آنتنيك . قطبي عمل خواهد نمودهمانند دوگ باشد، ي  كافي بزر اندازه

و برسـطح بـه صـورت عمـود نصـب       رد دارنـد نيـز كـارب   RFIDشلاق مانند است كه در ساير موارد غيـر از  

  .شوند مي
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        آنتن با قطبش خطيآنتن با قطبش خطيآنتن با قطبش خطيآنتن با قطبش خطي    ----٣٣٣٣

و  هـاي الكتريكـي و مغناطيسـي هسـتند كـه بـه صـورت عمـود بـر هـم           الكترومغناطيسي داراي مؤلفهامواج 

  :شوند ميتابش منتشر برراستاي 

  
عنوان مثال اگر اين راستا به به . ي نوع قطبش آن است در موج ارسال، تعيين كننده ميدان الكتريكي موازات

گـوييم داراي قطـبش     و اگر عمـودي باشـد،    گوييم آن موج داراي قطبش افقي است  باشد، ١صورت افقي

 .است ٢عمودي

                                                 
١ Horizontal 

٢ Vertical 
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سـبب    ي تابشـي،  نحـوه چنـين  . شود قطبش خطي گفته مي  هاي افقي يا عمودي، به صورت كلي، به قطبشو 

  . شود زيرا فقط در يك سطح در حركت است و نه در چندين سطح ج ميافزايش برد مو

  
بـه صـورت مـوازي بـا     برچسـب  سطح چنانچه ي برچسب نيز حساس هستند و  هايي البته به زاويه آنتنچنين 

از يـك تسـمه     كاربردهايي مانند عبور كارتندر . پذيرد ي خوانده شدن صورت مي بيشينه  اشد،سطح آنتن ب

اسـتفاده از چنـين     ،)خـوان دارد  يعني برچسب همواره زاويه مشخصي نسبت بـه برچسـب  (نقاله با زاويه ثابت

  .هاي دوقطبي، داراي قطبش خطي هستند آنتن. شود هايي توصيه مي آنتن

        با قطبش مدوربا قطبش مدوربا قطبش مدوربا قطبش مدورآنتن آنتن آنتن آنتن     ----٤٤٤٤

گـوييم مـوج مـورد نظـر داراي      ميدان الكتريكي نسبت به زمان به صورت چرخشـي در حركـت باشـد،   اگر 

  . قطبش چرخشي يا مدور است
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اگر اين چـرخش  همچنين . ناميم آنتني كه داراي خاصيت ارسال چنين امواجي باشد را آنتن چرخشي ميو 

قطبشي در واقـع هـم   چنين  .ناميم ساعتگرد باشد، نوع قطبش را ساعتگرد و در غيراينصورت پادساعتگرد مي

خـوان   تواند برچسب را در هر جهت كه در مقابـل برچسـب   ميلذا . مؤلفه افقي را در خود دارد هم عمودي

برد خواندن و   چون در دو راستا در حال ارسال موج است، اما. قرار گيرد، بخواند و به آن انرژي منتقل كند

  . هاي با قطبش خطي است نوشتن آن نصف برد متناظر در برچسب

چنـين   .شـود  ها اسـتفاده مـي   از اين آنتن  در كاربردهايي كه جهت برچسب به صورت دقيق مشخص نيست،

واندن برچسـب  دهند ودر خ هايي در مقابل امواج بازگشتي و چندمسيري نيز به خوبي واكنش نشان مي آنتن

  .دهند خطاي كمتري نشان مي
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        بدون جهتبدون جهتبدون جهتبدون جهتآنتن آنتن آنتن آنتن     ----٥٥٥٥

هـايي بـا    چنين آنـتن تنها . كنند به صورت يكنواخت در همه جهات منتشر ميتوان موج را هايي،  آنتنچنين 

كـروي در اطـراف خـود را     حجمـي آل عمل كنند كه  شبيه به آنتن ايدهتوانند  قابليت ارسال در سه بعد، مي

  .دهد پوشش مي

  

        چند آنتنيچند آنتنيچند آنتنيچند آنتني    ----٦٦٦٦

شود تا  به ويژه در مبادي، از چندين آنتن به صورت همزمان استفاده مي  براي پوشش بيشتر در محيط،گاهي 

برچسب در سـمت ديگـر   (اندن برچسب را به درستي انجام دهد نتوانست خو ها در صورتي كه يكي از آنتن

ها زيـاد   اينكه اگر تعداد برچسبيا . هاي ديگر اين كار را انجام دهند يا آنتن  ، آنتن)جسم چسبانده شده بود
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نـتن،  ي خواندن را تقريبا دوبرابر نمود، يعني هـر آ  ها را بخواند و يا اينكه فاصله باشد، هر آنتن، چند عدد آن

  .نصف عرض در را پوشش دهد

  


