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        RFID    هايهايهايهاي    نظارت برسامانهنظارت برسامانهنظارت برسامانهنظارت برسامانه

        

        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه

در صورت نگهداري صحيح، عمر مفيد بيشتري خواهند داشت و كارايي مـورد انتظـار از    RFIDهاي  سامانه

پـس از   RFIDهـاي   از مهمترين نيازهاي سامانه  RFID Systems Monitoring.ها كاهش نخواهد يافت آن

ظـارت بركـارايي   ر دو حيطـه نظـارت بروضـعيت و ن   تـوان د  نظارت را مـي . اندازي صحيح است  نصب و راه

ها  اول نظارت بر وضعيت جاري سيستم است كه به عنوان مثال، تجهيزات و ارتباطات آن :بندي نمود تقسيم

مهمي در ايـن  پارامترهاي  .كند تغيير نكند و دوم نظارت بر كارايي سامانه است كه عملكرد آن را پايش مي

راهكارهاي كاربردي و عملياتي مختصر و نين همچ. ها پرداخته خواهد شد به اغلب آن ميان دخيل هستند كه

  .مفيدي براي غلبه بر مشكلات مورد اشاره، بيان خواهد شد
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 ؟؟؟؟چيستچيستچيستچيست    RFIDهاي هاي هاي هاي     منظور از نظارت در سامانهمنظور از نظارت در سامانهمنظور از نظارت در سامانهمنظور از نظارت در سامانه    ----۱۱۱۱

تواند در دو حيطه متفاوت اعمال شود، اول نظارت بر وضعيت جاري سيستم است كه بـه عنـوان    نظارت مي

ها تغيير نكند و دوم نظارت بر كارايي سامانه است كه عملكـرد آن را پـايش    مثال، تجهيزات و ارتباطات آن

  .كند مي

        نظارت بر وضعيت سامانهنظارت بر وضعيت سامانهنظارت بر وضعيت سامانهنظارت بر وضعيت سامانه - - - - ۱۱۱۱- - - - ۱۱۱۱

گيرد، با طرح سوالاتي اساسي، قابـل   مورد نظارت قرار مي ي سيستم و تجهيزات اين حالت كه وضعيت پايه

  :اين سوالات عبارتند از. درك است

 آيا اتصال تجهيزات به شبكه، كماكان برقرار است؟ .۱

 آيا تجهيزات به منبع تغذيه متصل هستند؟ .۲

 ها فعال هستند؟ آيا آنتن .۳

 خواند؟ ها را با موفقيت مي خوان، برچسب آيا برچسب .۴

ها و عملكرد و  خوان افزار مديريت تجهيزات از راه دور، تمام برچسب كه گاهي با يك نرمبايد توجه داشت 

همچنين وجود برخي تجهيزات همراه بـا  . رويت نمود  توان در پشت يك سيستم نظارت، ها را مي ارتباط آن

RFID دتواند به چنين روندي كمك بسزايي كن مانند بوق هشدار يا چراغ اعلام وضعيت، نيز مي.  

        نظارت بركارايي سامانهنظارت بركارايي سامانهنظارت بركارايي سامانهنظارت بركارايي سامانه - - - - ۲۲۲۲- - - - ۱۱۱۱

  :موارد مرتبط با كارايي تجهيزات و سامانه به طور خلاصه عبارتند از

 خوان ها توسط برچسب نرخ خواندن برچسب .۱

 دقت خوانده شدن .۲

 داده در سامانه فراواني خطاهاي روي .۳

واهـد شـد   سـبب خ   هاي كارايي مانند نرخ خوانده شدن، تعيين معيارهاي از پيش مشخص براي برخي گزينه

  .عملكرد نرمال و ميزان تفاوت عملكرد جاري با آن، قابل تفكيك باشد
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 ))))Interrogation zone((((نظارت بر محوطه خوانش نظارت بر محوطه خوانش نظارت بر محوطه خوانش نظارت بر محوطه خوانش     ----۲۲۲۲

. ابتـدا در محوطـه خـوانش تعيـين نمـود       تـر،  تـوان آن را بـه صـورت دقيـق     پس از درك مفهوم نظارت، مي

  :پارامترهاي متعددي در اين رابطه قابل ذكر هستند

 هاي عبوري از محوطه برچسب تعداد •

 هاي با خوانش موفق تعداد برچسب •

 هاي با عدم خوانش يا خوانش ناموفق تعداد برچسب •

 خوان خطاي برچسب •

 

  
  گيرنـد،  ، مـورد اسـتفاده قـرار مـي    RFIDهاي  معيارهاي مستخرج از پارامترهاي فوق كه در نظارت بر سامانه

  :عبارتند از
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١١١١ااااهههه    متوسط زمان بين از كارافتادنمتوسط زمان بين از كارافتادنمتوسط زمان بين از كارافتادنمتوسط زمان بين از كارافتادن - - - - ۱۱۱۱- - - - ۲۲۲۲
 

ميـانگين زمـاني بـين دو از كارافتـادن سيسـتم يـا دسـتگاه          شود، ناميده مي MTBFاين پارامتر كه به اختصار 

ترين استفاده آن عبارتست  گيرد و مهم سيستم مورد استفاده قرار مي ٢اين پارامتر براي تعيين استحكام. است

ي چنين پارامتري ساده اسـت و كـافي اسـت طـول عمـر       محاسبه. از تخمين زمان بعدي از كارافتادن سيستم

انـد و   خـوان كـه ده روز فعـال بـوده     برچسب ۲۰مثلا براي . جاري سامانه را برتعداد خطاهاي آن تقسيم نمود

دو خطـا    هـا،  خـوان  اند در حالي كه يكي ديگر از برچسـب  خوان در اين مدت يك خطا داشته شش برچسب

  داشته است

MTBF=200/(6+2)= 25 days/failure 

  .يعني دستكم هر بيست و پنج روز يك خطا را بايد انتظار داشت

  

٣٣٣٣حجم ميانگين ترافيك برچسبحجم ميانگين ترافيك برچسبحجم ميانگين ترافيك برچسبحجم ميانگين ترافيك برچسب - - - - ۲۲۲۲- - - - ۲۲۲۲
 

هايي اسـت كـه در يـك     شود ميانگين تعداد برچسب ناميده مي ATTVمنظور از اين پارامتر كه به اختصار، 

هاي رويت شـده در   به عنوان مثال اگر تعداد برچسب. كنند از محوطه خوانش عبور مي  بازه زماني مشخص،

با كمك . برچسب در ساعت بوده است ۲۵برابر با  ATTV. باشد ۴۰و ۱۰,۲۰,۳۰ساعت گذشته به ترتيب  ۴

هـا از محوطـه    د كه در يك بازه زماني معين، چـه ترافيكـي از برچسـب   بيني كر توان پيش چنين معياري، مي

  . خوانش عبور خواهد كرد

                                                 
1 Mean Time Between Failure 
2 Robustness 
3 Average Tag Traffic Volume 
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 ٤٤٤٤بيني شدهبيني شدهبيني شدهبيني شده    نرخ ترافيك واقعي در مقابل پيشنرخ ترافيك واقعي در مقابل پيشنرخ ترافيك واقعي در مقابل پيشنرخ ترافيك واقعي در مقابل پيش - - - - ۳۳۳۳- - - - ۲۲۲۲

هـا   آمـار واقعـي ترافيـك برچسـب    ) واريـانس (شود، پراكندگي  ناميده مي APTRاين پارامتر كه به اختصار 

اگر چنين پـارامتري  . طه خوانش معين در بازه زماني معيننسبت به آمار تخمين زده شده است در يك محو

  . مقدار زيادي داشته باشد، سامانه به احتمال زياد داراي مشكل است

  

                                                 
4 Actual versus Predicted Traffic Rate 
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٦ 

 

. شود كه همـان مفهـوم واريـانس اسـت     چنين پارامتري با ميانگين تفريق مقدار تخميني از واقعي حاصل مي

  . م متفاوت باشدهاي مختلف روز با ه ممكن است اين مقدار براي ساعت

 

        ٥٥٥٥هاهاهاها    نسبت تعداد خطاهاي خواندن به كل خوانده شدننسبت تعداد خطاهاي خواندن به كل خوانده شدننسبت تعداد خطاهاي خواندن به كل خوانده شدننسبت تعداد خطاهاي خواندن به كل خوانده شدن - - - - ۴۴۴۴- - - - ۲۲۲۲

به عنوان مثال در صورتي . ها هاي برچسب نسبت كل تعداد خطاهاي خوانده شدن است به تمام خوانده شدن

  :امكان خوانده شدن نداشته باشند  برچسب، ۵۰خوانش موفق برچسب داشته باشيم در حالي كه  ۴۵۰كه 

PETR = 50/(450+50) = 1/10 

در صـورت  . ها مشكل خواهيم داشـت  با يكي از برچسب  به عبارت ديگر در اين سيستم، از هر ده برچسب،

زياد بودن مقدار چنين درصدي، ممكن است يكي از خطاهاي زير اتفاق افتـاده باشـد و بايـد در ايـن زمينـه      

  :بررسي بيشتري صورت گيرد

اشد، مانند وجود آنـتن معيـوب يـا پـايين بـودن سـطح       يك مشكل در سيستم داخلي وجود داشته ب •

 سيگنال

 .به دليل يكي از عوامل محيطي مانند جذب يا اختلال امواج چنين مشكلي روي دهد •

                                                 
5 RETR (Read Error to Total Read rate) 
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        هاهاهاها    نظار ت بر برچسبنظار ت بر برچسبنظار ت بر برچسبنظار ت بر برچسب - - - - ۳۳۳۳
گرچه روند توليد برچسب و چسبانده شدن آن بر جسم مورد نظـر  اهميت اين نظارت در آن است كه دليل 

هـا وجـود داشـته     كن است مشكلاتي بـا آن ق صورت بگيرد، اما به دلايل مختلف، هنوز هم ممنيز خيلي دقي

اصل شود كه برچسب به صورت صحيح بر جسـم چسـبانده شـده    از هرچيز لازم است اطمينان حقبل . باشد

ي رسيدگي به اين امر  ت خوانده نشود و نحوهبر آن نياز است بدانيم كه چرا برچسب ممكن اسعلاوه . است

  .را نيز بدانيم

  
 .كنيم تا قبل از ورود به دنياي واقع، آن را در مراحل مختلف ردگيري كنيم برچسب را بر جسم الصاق ميما 

  :خطا در اين رابطه عبارتند از حالات

 .از ابتدا خراب بوده استبرچسب  •

را دچـار  خـوان   توسـط برچسـب  برجسم اشتباه است به نحـوي كـه خوانـدن    برچسب صاق ال مكان •

 .كند مشكل مي

ي الصاق برچسب بر جسم اشتباه است، يعني مكان آن صحيح است امـا بـه نحـوي چسـبانده      نحوه •

 .زده استشده كه عملكرد مناسبي نداشته باشد مثلا خم شده يا حلقه 

  :نامناسب پرداخته خواهد شد  سبهاي شناسايي اجسام داراي برچ ادامه به برخي از روشدر 

تواند شاهدي بر برچسب زده شدن اشـتباه باشـد زيـرا كـه عمـلا جسـم مـورد نظـر          مي    انبارگردانيانبارگردانيانبارگردانيانبارگرداني •

 .هايي وجود دارد تناقض  ر،خوانده نشده و لذا در آما
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توانند وجـود جسـم را    هاي الكترونيكي يا حسگرهاي حركتي مي مانند چشم بازخورديبازخورديبازخورديبازخورديتجهيزات تجهيزات تجهيزات تجهيزات  •

خوان قادر بـه خوانـدن    برچسباگر . خوان دستور خواندن صادر كنند تشخيص دهند و به برچسب

 .نبود، واضح است مشكلي بروز كرده است

سبب خواهد شـد، صـحت يـا عـدم       از روند چسباندن برچسب،درست بعد  دادن يك پورتالدادن يك پورتالدادن يك پورتالدادن يك پورتالقرار قرار قرار قرار  •

 .صحت الصاق برچسب، بلافاصله تشخيص داده شود

اشـتباه يـا خـراب     هاي از طريق يك عامل انساني سبب خواهد شد برخي از الصاق مستقيممستقيممستقيممستقيمبازرسي بازرسي بازرسي بازرسي  •

 .اجتناب به عمل بيايد  چشم رويت شود و از ادامه روند براي آن جسم،با   شده برچسب،

 

 علل فقدان خوانده شدن برچسبعلل فقدان خوانده شدن برچسبعلل فقدان خوانده شدن برچسبعلل فقدان خوانده شدن برچسبشناسايي شناسايي شناسايي شناسايي  - - - - ۴۴۴۴

دلايل ديگري   دن برچسب است،بر برچسب زدن نامناسب بر جسم كه يكي از علل اصلي خوانده نشافزون 

  :جملهممكن است در خوانده نشدن برچسب مؤثر باشند، از 

بايستي قابليت خواندن و وارسي زن  سببرچدستگاه مثلا : هاي به وجود آمده در خلال توليد خرابي •

 .ها خراب به چرخه راه پيدا نكنند را در حين عمليات الصاق داشته باشد تا برچسب برچسب

 .دن آن شودممكن است سبب خوانده نش  برچسب اشتباه براي يك كاربرد،انتخاب  •

 .الكترواستاتيكي ممكن است موجب تخريب مدار برچسب شودتخليه  •

اطـراف ممكـن اسـت آن را بـراي خوانـده شـدن       برچسب از شرايط نامساعد فيزيكي محـيط  گذر  •

 .نامساعد سازد

انـد   هاي ديگري كه به صورت متراكم در كنار آن قـرار گرفتـه   به همراه مجموعه برچسببرچسب  •

  .حالت خوانده شدن نامطلوبي ممكن است به وجود بياورد

  


